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Descripcion y contenidos

1.

Breve descripcion

Por medio del curso Analisis Instrumental | los estudiantes adquieren los conocimientos sobre principios de cada
técnica analitica, y la constitucion y funcionamiento de los equipos, lo que le permitira desarrollar su capacidad para
seleccionar el método instrumental méas adecuado. Con base en el estudio de los fendmenos originados en la interaccion
de las radiaciones electromagnéticas con la materia y en las propiedades electroquimicas de las soluciones. Este curso
complementa sus conocimientos de Quimica Analitica con propdsitos investigativos o de control de calidad.

2. Objetivos

e Diferenciar los principios en que se basan los diversos métodos analiticos instrumentales y el funcionamiento
de los equipos.

e Determinar las condiciones operativas y el valor o el rango de los pardmetros fisicos o fisicoquimicos
apropiados para un analisis.

e Describir la configuracién y la funcion de las partes de la instrumentacion o equipos y explicar su importancia
en el anlisis quimico.

3. Resultados de aprendizaje

e Contextualizar la asignatura en el campo de la quimica analitica y el programa académico.

e Aplicar los célculos de frecuencia y energia para clasificar las radiaciones electromagnéticas.

e Diferenciar los principios en que se basan los métodos analiticos instrumentales a partir de los fenémenos
originados en la interaccion de las radiaciones electromagnéticas con la materia.

e Determinar las condiciones operativas y el valor o el rango de los pardmetros fisicos o fisicoquimicos
apropiados para un analisis.

e Describir la configuracion y la funcidn de las partes del refractdmetro y explicar su importancia en el analisis
quimico

4. Contenido

e Introduccion: Contextualizacion de la asignatura en el campo de la quimica analitica y el programa académico
en Tecnologia Quimica. Radiaciones electromagnéticas.10 horas.

e Refractometria; Fendmeno de refraccion. Ley de Snell. Refraccion limite. Reflexién total. Propiedades
dispersivas de las sustancias. Instrumentacion. Medicién del indice de refraccion. Variacion del indice de
refraccion. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas, error instrumental. Demostracién: Partes del
refractdometro, funcion de ellas, medicién del indice de refraccion y grados brix. 8 horas

e Polarimetria: Obtencion de la luz polarizada. Origen de la actividad Optica. Ecuacion béasica de la polarimetria.
Instrumentacién. Medicion del angulo de giro. Variacion de la actividad dptica. Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas, error instrumental. Demostracion: Partes del polarimetro, funcion de ellas, medicion del &ngulo
de giro. 8 horas.

e Fotometria de Absorcién  Principios Generales: Fendémeno del color. La ley de Beer. Instrumentacion.

Medicion de la transmitancia y la Absorbancia. Error fotométrico. Curvas espectrales y de calibracion.
Ejercicios.




e Fotometria de Absorcién Instrumentacion.

e Fotometria de Absorcion. Desviaciones de la Ley de Beer. Los colores y su longitud de onda, curvas:
Espectrales de absorcion y de calibracion. 14 horas.

e Diferenciar los principios en que se basa el método analitico instrumental de la Espectroscopia Infrarroja a
partir de los fendmenos originados en la interaccion de las radiaciones electromagnéticas con la materia. 6
horas.

e Potenciometria: Celdas Electroquimica. Electrodos de referencia: Calomel y plata - cloruro de plata.

Electrodos indicadores: Metalicos y de membrana. Instrumentacion. Medicidn del pH. Medicién directa de
concentracion iénica. Titulaciones potenciométricas. Ejercicios. Aplicaciones. Demostracion: Mediciones
potenciométricas, precauciones generales. Medicion directa de pH. Titulacion potenciométrica. 10 horas.

e Electrogravimetria: Leyes de Faraday. Electrodeposiciones a: voltaje constante, intensidad constante, con
potencial controlado del catodo. Efecto de las variables experimentales (fisicas y quimicas) en los
electrodepositos. Instrumentacion. Aplicaciones. 4 horas.

e Conductometria: Conductividad, conductividad especifica,. Conductancia iénica equivalente. Movilidades
i6nicas. Factores que la afectan. Instrumentacion, Celda de conductividad. Medicién de la conductividad.
Aplicaciones. Titulaciones conductométricas. Demostracién: Principios, manejo y mediciones directas. 6
horas.

5. Requisitos
CB334 6 CB322-FiSICA Il - Q1465-QUIMICA ANALITICA (S)

6. Recursos

e Castro, E; Federman. Analisis-instrumental-Algunos-métodos-Fotométricos y Electrométricos Apuntes de
Clase.

e Skoog Douglas A.,Holler James H., N. T. A. (2007). Principios de Analisis Instrumental. 6 ediccion
(Mcgrawhill, p. 1028). México D.F.

e Mauri Aucejo, A., Llobat Estellés, M., & Herraez Hernandez, R. (2010). Laboratorio de anélisis
instrumental: Adela Mauri Aucejo, Maria Llobat Estellés y Rosa Herraez Hernandez. Barcelona: Reverté.

e 4.Valcarcel Cases, M. , Lopez-Lorente, A. 1., & Lépez-Jiménez, M. A. (2018). Foundations of Analytical
Chemistry. Foundations of Analytical Chemistry. Springer International Publishing.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-62872-1

e Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2005). Front Cover. In Fundamentos de quimica
analitica (8th ed., p. [0]). Madrid, Spain: Paraninfo. Retrieved from
https://link.gale.com/apps/doc/CX4055900001/GVRL?u=utper&sid=GVRL &xid=393fd6e0.

e Konieczka, P., & Namiesnik, J. (2018). Quality Assurance and Quality Control in the Analytical Chemical
Laboratory. Quality Assurance and Quality Control in the Analytical Chemical Laboratory. CRC Press.
https://doi.org/10.1201/9781315295015

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
El componente tedrico se desarrollada por parte del docente en clases magistrales y talleres, con apoyo de videos,
lecturas de articulos, esquemas, tablas, infografias y graficas. Por otro lado, el componente practico, se basa en
demostraciones en los instrumentos, asi como, la explicacion de los componentes, recomendaciones de uso y analisis
de los resultados.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Preparacion de esquemas, mapas conceptuales, y resimenes. Elaboracion de informe practica demostrativa

9. Métodos de aprendizaje
Fomentar en el estudiante la creatividad, la responsabilidad individual, el trabajo en equipo y la capacidad critica para
resolver una situacion relacionada con el tema. Ademas, que el estudiante aplique el conocimiento adquirido en
técnicas de laboratorio y analiticas que le permita planear, implementar y evaluar los resultados obtenidos para cada
una de las técnicas instrumentales.
Desarrollo de las actividades propuestas. Resolucion de ejercicios y problemas.
Lecturas dirigidas sobre el tema



https://doi.org/10.1007/978-3-319-62872-1
https://link.gale.com/apps/doc/CX4055900001/GVRL?u=utper&sid=GVRL&xid=393fd6e0
https://doi.org/10.1201/9781315295015

10. Métodos de evaluacion
Pruebas escritas que valoran el desarrollo de las capacidades analiticas y de conocimientos adquiridos en las sesiones
tedricas y practicas demostrativas.




